UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA
SILABO DEL CURSO METODOS NUMERICOS

I.- DATOS GENERALES

1.1 ASIGNATURA: METODOS NUMERICOS

1.2 CODIGO: FPR22

1.3 CONDICION: OBLIGATORIO

1.4 REQUISITO: LENGUAJE DE PROGRAMACION DE COMPUTADORAS

1.5 N°HORAS DE CLASE: 5 horas semanales
HT: 3 horas / HP: 02 horas

1.6 N° DE CREDITOS: 04

1.7 CICLO: VIl

1.8 SEMESTRE ACADEMICO: 2022-A

1.9 DURACION: 17 SEMANAS

1.10 DOCENTES: Dr. César Gutiérrez Cuba (teoria)
cqutierrezc@unac.edu.pe
MSc. Jorge Lopez Herrera (practica)
jalopezh@unac.edu.pe

SUMILLA:

La asignatura de Métodos Numéricos, pertenece a Estudios Especificos, es de

naturaleza teorico-practico y de caracter obligatorio. Tiene como propdsito lograr que

los estudiantes tengan dominio adecuado de las técnicas numéricas de resolucién de

los modelos matemaéticos resultantes de la interaccion de las leyes fisicas, quimicas y

bioldgicas asociadas a un problema particular.

El contenido principal del curso es: Sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones no

lineales, sistemas de ecuaciones no lineales, interpolacion, derivacion, integracion,

regresion lineal y multivariable, ecuaciones diferenciales de primer orden y ecuaciones

en derivadas parciales.

COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1. Competencias Generales

CG1. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera

colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y
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compromisos.

CG3. Pensamiento critico.
Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con

sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de las Carrera
Adquiere habilidades, conocimientos, aptitudes y actitudes para la buena aplicacion de

las operaciones y procesos durante el desarrollo de su profesion.

Se orienta a aplicar y desarrollar las principales operaciones y procesos en la industria.

[ll. COMPETENCIAS DEL CURSO

- Comprende y aplica los métodos numéricos en la solucién de
problemas en la Ingenieria Quimica.

- Aplica el razonamiento l6gico para establecer algoritmos tendientes a
resolver el modelo matematico propuesto con el conocimiento de un

software de aplicacion.

IV. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. ECUACIONES NO
LINEALES. SISTEMA DE ECUACIONES NO LINEALES

Logro de Aprendizaje

UNIDAD 1

Comprende y aplica métodos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones lineales,

una ecuacion no lineal y sistemas de ecuaciones no lineales aplicados a la ingenieria

guimica.
Semana . . Indicadores Instrumentos
o Contenidos Actividades -
N de logro de evaluacion
Matrices y
vectores. Desarrollo de El alumno
Sistemas de métodos  de desarrolla y
1 algebraicas sistema de ejercicios de | e Rubrica 1
lineales. Método ecuaciones sisternas de
de Gauss. lineales. ecuaciones
Descomposicion :
LU. Sistemas lineales
tridiagonales Desarrollo de




ejercicios  de
aplicacion de
los diferentes
métodos de
solucién de
sistema de
ecuaciones
lineales.

Ecuaciones

Desarrollo de
métodos de
dominio

cerrado para la
soluciéon de una

algebraicas no ecuacion El alumno
. , algebraica no | desarrolla
lineales. Métodos i nge al presenta y
de solucién de ’ U e Rubrica 1
dominio Cerrado: ejercicios  de Hbrica
. gl ' Desarrollo de | ecuacién no
Biseccion, Falsa ejercicios de | lineal
Posicion. jercicio '
aplicacion
empleando
métodos  de
dominio
cerrado
Desarrollo de
métodos de
dominio abierto
Ecuaciones para la solucion
algebraicas no de una
. . ., El alumno
lineales. Métodos ecuacion
o . desarrolla y
de solucién de algebraica no
. . . . presenta _
dominio abierto: lineal. L e Rubrica 1
o, ejercicios de
Iteracion de punto ecuaci6on  no
fijo, Método de Desarrollo de | .

, AR lineal.
Newton, Método ejercicios de
de la Secante aplicaciéon

empleando
métodos de
dominio abierto.
Desarrollo de
métodos de
. solucion de
Sistemas de .
ecuaciones no sistemas de
X ; ecuaciones no El alumno
lineales. Método -

.. lineales. desarrolla vy
de Punto fijo resenta
Método de Desarrollo de g'ercicios de | e Rubrica 1
Newton Rapshon U J

- ejercicios de | sistemas de
modificado. aplicacion ecuaciones no
Método de eFr)n leando lineales
Newton P '

o métodos para
multivariable. .

sistemas de

ecuaciones no

lineales.




UNIDAD 2

INTERPOLACION. DERIVACION. INTEGRACION.

Logro de Aprendizaje

Comprende y aplica métodos numéricos para resolver interpolaciones, derivaciones e
integraciones aplicados a la ingenieria quimica.

Semana c i Actividad Indicadores de | Instrumentos
N° ontenidos ctividades logro de evaluacion
Desarrollo de
y métodos de
Interpolacion solucién para
polinémica. interpolacion.
Polinomios de Desarrollode | E| alumno
Lagrange, ejercicios de | desarrolla y
5 Polinomios de o .
Newton. aplicacion presenta ¢ Rubrica 1
Ecuaciones en| empleando ejercicios de
diferencia métodos interpolacion
progresiva para
Ecuaciones €N 1 interpolacién
diferencia regresiva de datos de
tablas.
Desarrollo de
_ L métodos de
leergr_muamon solucién para
numerica. calculo de
Aproximacion derivadas. El alumno
por diferencias desarrolla y
Desarrollo de | presenta P
° _ o ejercicios  de | ejercicios de * Rubrica 1
Diferenciacion  de | gplicacion diferenciacion
los polinomios de | €Mpleando numerica.
métodos de
Newton solucién para el
calculo de
derivadas.
Integracion Desarrollo de
numérica Regla métodos de
de trapecio solucion para
Reglas de integracion. El alumno
Simpson Y5y %.
7 Desarrolio de S?e?er;?!a ’ e Rubrica 1
Integracion or | ejercicios de S
cuagratura Iode ajplicaci()n ejercicios de
integracion.
Gauss empleando
o métodos de
1ra. . Practica integracion.
Calificada
8

e Examen Parcial




UNIDAD
3

REGRESION LINEAL Y MULTIVARIABLE. ECUACIONES

DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN. ECUACIONES EN DERIVADAS

PARCIALES.

Logro de Aprendizaje

Comprende y aplicar métodos numéricos para resolver regresiones y resolver

ecuaciones diferenciales de primer orden aplicados a la ingenieria Quimica.

Semana . o Indicadores Instrumentos
Contenidos Actividades .
N° de logro de evaluacion
Desarrollo de
métodos de
regresion
Anélisi_si de lineal, no
regresion. lineal Y | g |
Regresion multivariable. aumno
lineal. desarrolla 'y
9 Transformacion Desarrollo  de | Present e Rubrica 1
de variables. gjercicios  de ejercicios  de
Regresion aplicacion regresion _Ilneal
Multivariable empleando y multivariable.
métodos de
regresion
lineal, no lineal
y multivariable.
Desarrollo de
métodos
numericos de
solucion para
ecuaciones
; diferenciales
Eeuaciones ordinarias. El alumno
diferenciales desarrolla 'y
o presenta
10 ordinarias. Método de | Desarrollo ejercicios  de | « Rabrica 1
Euler. Método de 36 e | ecuaciones
' e aplicacion | wcorenciales
Heun. Métodos RK empleando ordinarias.
métodos de
solucion
para
ecuaciones
diferenciales
ordinarias.
Métodos Desarrollo de
Predictores- métodos El alumno
Correctores. predictores- desarrolla y
correctores presenta
11 Método predictor | enlasolucién | ejercicios  de | e Rabrica 1
corrector de Adams-| de métodos
Moulton. Método | ecuaciones predictores-
predictor corrector de | diferenciales | correctores.
Adams-Bashforth. ordinarias.




Desarrollo de
ejercicios  de
aplicacion
empleando
métodos
predictores-
correctores en
la solucion de
ecuaciones
diferenciales
ordinarias.

Desarrollo de
métodos

para resolver
sistemas de

ecuaciones El alumno
Sistemas de diferenciales desarrolla y
ECUACIONES ordinarias. presenta
12 . . ejercicios de L

diferenciales Desarrollo de | sistemas de | * Rubrica 1

ordinarias. Métodos AN .

RK ejercicios  de | ecuaciones
aplicacion en la | diferenciales
solucion de | ordinarias.
sistemas de
ecuaciones
diferenciales
ordinarias.

Desarrollo de
métodos para
resolver
ecuaciones

Ecuaciones Diferenciales

. . parciales El alumno

diferenciales elipticas q I

parciales ' p?j:é;‘iaa y

13 : Desarrollo  de | gjercicios  de | o Rubrica 1

Ecuaciones L f

. . . ejercicios de ecuaciones en
diferenciales parciales T ) ]

o : aplicacion en la | diferenciales
elipticas. Ecuaciones . :
diferenciales parciales solucion  —de | parciales.

arabélicas ecuaciones

P diferenciales
parciales
elipticas y
parabdlicas.

Desarrollo de
. RS El alumno
Ecuaciones ejercicios de desarrolla
diferenciales parciales | aplicacién en resenta y
14 hiperbdlicas. la solucién de gjercicios de | « Rabrica 1
ecuaciones .
L ) ) ecuaciones en
2da préctica diferenciales diferenciales
calificada. parciales

hiperbdlicas.

parciales.




UNIDAD 4 | EXPOSICION DE ARTICULO CIENTIFICO
Logro de Aprendizaje
Analiza y presenta un articulo cientifico previamente asignado.
man . . Indi r Instrumen
Se ? a Contenidos Actividades dicadores de strume t'qs
N logro de evaluacion
Capacidad de
15 trabajos de | articulo comprension o
investigacion cientifico para comunicar | e Rubrica 2
asianado informacién de
9 ' articulo
cientifico.
16 e Examen Final
17 e Examen Sustitutorio
METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacién integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacién profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las
competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdsito fundamental
la formacioén holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accion y
para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccion o reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan
sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacién, acorde con las nuevas herramientas vy
tecnologias de informacién y comunicacion.

La Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en
la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera
excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relacién al
estado de emergencia sanitario, se impartira educacién remota no presencial haciendo
uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio
educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacién y comunicacién
(TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado

en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicién informacion detallada




del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables
calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa.
Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas
permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la
comunicacion no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.
Dentro de la modalidad sincronica, se hara uso de:

e Clases Virtuales

e Presentaciéon de diapositivas

e Ejercicios aresolver cada semana para reforzar procesos de aprendizaje.

MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio
de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion
instantanea. Dentro de la modalidad asincronica, se hara uso de:

e Desarrollo de tareas para casa

e Revision de articulo cientifico

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive. Uso de Whatshapp.

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la blusqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacion a sistemas particulados. La exposicién grupal de dicho
trabajo permitir4 conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas que ha

logrado el estudiante.



VI. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOQOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Dispositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electronico ¢) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web
f) Pizarra digital f) Articulos cientificos

VIl. SISTEMA DE EVALUACION

e Evaluacion diagndéstica: Se usara un cuestionario en linea en base a banco de
preguntas para determinar los diferentes niveles de conocimientos previos con los
gue el estudiante llega al curso.

e Evaluacion formativa: Parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje,
es permanente y sistematico y su funcién principal es recoger informacién para

retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje.

CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacion sera la siguiente:

Evaluacion Instrumento
Unidad (producto de Aprendizaje Siglas Peso de
evaluados con nota) Evaluacién
1y 2 | Examen Parcial EP 0.3 Examen
3 Examen Final EF 0.3 Examen
192 Participacién Permanente: Rubrica 1
’3 y Expone ejercicios asignados PP 0.3
gue son evaluados
4 _Expos_|C|or_1,art|cqu de I 0.1 Rubrica 2
investigacion
TOTAL 1.00

Férmula para la obtencion de la nota final:

NF= 0.3*EP+0.3*EF+0.3*PP+0.1*TI

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracién lo siguiente:

- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.
- Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la practica.



La escala de calificacion es de 0 a 20.

El alumno aprueba si su nota promocional es 11

Las evaluaciones son de caracter permanente.

Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el
silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.

VIIl. FUENTES DE INFORMACION

9.1.

9.2.

Fuentes Basicas:

Nieves A. y Dominguez F. “Métodos Numéricos Aplicados a la Ingenieria
Quimica”. 4 ed. 2012.

Chapra S. y Canale R. “Métodos Numéricos para Ingenieros”. 6ta ed. 2012.
Fuentes Complementarias:

Burden R.y Faires D. “Analisis Numérico”. 7ed. 2011.

Nakamura S. “Métodos Numeéricos aplicados con software”. 1ed. 1992.
Carrasco L. “Métodos Numéricos Aplicados a la Ingenieria”. 2da Ed. 2009.

A. Constantinides, Navid Mostoufi. Numerical methods for chemical
engineers with MATLAB applications. Prentice Hall PTR, 1999.

Davis, Mark E. Numerical methods and modeling for chemical engineers. John
Wiley. 1984.

IX. NORMAS DEL CURSO

Normas de etiqueta.: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento

educado en la red.

- Puntualidad
- Respeto
- Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus

compaferos.



ANEXO

RUBRICA 1
Competencia Participacion activa en clase y desarrollo de tareas asignadas (solucion de
Especifica problemas) que serén presentadas cuando el profesor llama al alumno o grupo de
trabajo.
Indicador Capacidad de andlisis, solucion e interpretacion del problema. Comprension del tema
Producto Se pedira resolver ejercicios permanentemente que constituird en una nota PT.
NIVELES DE DESEMPENOQ
CRITERIOS J 2 - J
INCIPIENTE O EN SATISFACTORIO O | SOBRESALIENTE
ELEMENTAL DESARROLLO ADECUADO O EXCELENTE | Valor
Puntaje: 162 Puntaje: 3 Puntaje:4 Puntaje:5
Anélisis del problema
Solucion del problema
Interpretacion de los Resultados
Comprension del tema
Total
RUBRICA 2
Competencia Realiza investigacion asociado a temas desarrollados en clase.
Especifica
Indicador Capacidad de resumen, dominio del tema, capacidad de respuestas y calidad de
trabajo de investigacion.
Producto Nota de Trabajo de Investigacion Formativa, Tl
NIVELES DE DESEMPENO
1 2 3 4
CRITERIOS
INCIPIENTE O EN SATISFACTORIO O | SOBRESALIENTE
ELEMENTAL DESARROLLO ADECUADO O EXCELENTE | Valor
Puntaje:1 62 Puntaje: 3 Puntaje: 4 Puntaje: 5

Capacidad de resumen del tema
investigado (PPT)

Dominio del tema en la exposicion

Capacidad de respuesta a
preguntas

Calidad del trabajo de investigacion
realizado (Word)

Total




